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g) Valve pour fluide hydraullque et amortisseur comportant une telle valve. 
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® La valve comprend un clapet (11) cooperant 
avec un siege (12) et un ressort (13) tendant a 
appliquer le clapet sur !e siege afin de limiter le 
debit de passage d'un fluide hydraulique a travers la 
valve. Pour faire varier la force exercee par le res- 
sort (13) sur le clapet (11) en fonctlon du debit 
traversant la valve, celle-ci comprend un piston nno- 
bile (14) sur lequel vient s'appuyer le ressort (13), le 
piston mobile se deplagant dans un cylindre (15) 
qu'il separe en deux chambres (15a, 15b). L'une de 
ces chambres est en communication avec le fluide 
hydraulique en aval ou en amont de la valve, Tautre 
chambre etant en communication avec un espace 
intermediaire (23) dont le clapet (11) constitue un 
premier orifice de passage et qui est muni, a un 
deuxieme orifice de passage (24). d'une restriction 
(25) definissant une chute de pression croissant 
avec le debit qui la traverse. 
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VALVE POUR FLUIDE HYDRAULIQUE ET AMORTISSEUR COMPORTANT UNE TELLE VALVE. 



La presente invention est relative k une valve 
comprenant un clapet cooperant avec un siege et 
un ressort tendant a appliquer le clapet sur le 
siege, afin de limiter le debit de passage d'un 
fluide hydraulique a travers la valve. Une telle valve 
peut etre avantageusement utilisee dans un amor- 
tisseur hydraulique, en particulier dans un amortls- 
seur pour suspension de vehicule automobile. 

Des valves de ce type sont frequemment utill- 
sees dans les dispositifs amortisseurs hydrauli- 
ques, de fagon a definir une force d'amortissement 
qui augmente avec la vitesse de deplacement rela- 
tive des deux parties de Tamortisseur. Des valves 
de ce type peuvent etre montees de faQon a agir 
lors d'un mouvement de compression de la tige de 
I'amortisseur ou lors d'un mouvement de detente, 
ou encore dans les deux sens. 

Lors de I'utilisation de telles valves pour fluide 
hydraulique. on constate frequemment des difficul- 
tes de fonctionnement lors de Tapparition de vibra- 
tions a haute frequence, en raison du fait que, pour 
chaque mouvement saccade necessitant Touvertu- 
re de la valve afin d'augmenter le debit de passage 
du fluide hydraulique, la valve doit passer d'une 
position completennent fermee ou presque compl§- 
tement fermee a une position ouverte ou largement 
ouverte. L'inertie de la valve et en particulier du 
ressort agissant sur le clapet de la valve en direc- 
tion de son siege, ne permet pas de suivre conve- 
nablement de telles vibrations des que la frequen- 
ce depasse une certains valeur limite. 

Par ailleurs, le choix de la valeur de la force 
d'amortissement dans un amortlsseur hydraulique 
est toujours le fruit d'un compromis difficile a trou- 
ver. II est en effet necessaire de limiter la force 
d'amortissement lors d'un mouvement de compres- 
sion d'amortisseur de fagon qu'un choc brutal, tel 
que le passage d'une roue du vehicule sur une 
irregularite du sol, ne provoque pas une accelera- 
tion trop importante de I'ensemble de la masse 
suspendue. 

II a deja ete propose (demande de brevet 
europeen 3290 (SIRVEN)) de disposer dans un 
amortisseur de vehicule. une valve de commande 
pilotee par une pression differentielle, de fagon 
telle que la valve s'ouvre lors d'un mouvement de 
compression rapide de la tige du piston, entratnant 
ainsi une force d'amortissement qui decroTt a partir 
d'une Vitesse de compression limite determinee. 
Dans les amortisseurs de ce type, on constate 
egalement certaines difficultes lors de vibrations a 
haute frequence, du fait d'une certaine inertie de la 
valve de commande pilotee. 

La presente invention a pour objet une valve 
pour passage de fluide hydraulique qui permette 



de supprimer ces inconvenients. L'Invention a en 

particulier pour objet une telle valve qui, utilisee 
dans un amortisseur hydraulique, permette de pla- 
cer le clapet de la valve a tout moment dans une 
5 position d'equilibre prete a I'ouverture, eliminant 
ainsi les problemes rencontres auparavant lors de 
vibrations a haute frequence. 

Dans un amortisseur du type de celui decrit 
dans la demande de brevet europeen mentlonnee 

70 precedemment, on obtient egalement par I'utilisa- 
tion d'une valve selon la presente invention, un 
pilotage instantane de la valve de commande et la 
suppression des "^-coup" lors de I'ouverture de la 
valve qui se trouve en permanence dans une posi- 

75 tlon d'equilibre prete a I'ouverture. 

L'invention a done essentiellement pour objet 
une valve de ce type qui permette d'obtenir un 
effet de filtrage des hautes frequences de varia- 
tions de pression, en particulier lorsque la valve est 

20 montee dans un amortisseur hydraulique. 

La valve, selon la presente invention, com- 
prend un clapet cooperant avec un siege et un 
ressort tendant a appliquer le clapet sur le siege, 
afin de limiter le debit de passage d'un fluide 

25 hydraulique a travers la valve et des moyens pour 
faire varier la force exercee par le ressort sur le 
clapet en fonction du debit traversant (a valve. 

La valve peut, par exemple, comprendre un 
piston mobile sur lequel vient s'appuyer le ressort, 

30 le piston mobile se deplagant dans un cylindre qu'il 
separe en deux chambres. L'une de ces chambres 
est en communication avec le fluide hydraulique en 
aval ou en amont de la valve, tandis que I'autre 
chambre est en communication avec un espace 

35 intermediaire dont le clapet constitue un premier 
orifice de passage et qui est muni, a un deuxieme 
orifice de passage, d'une restriction definissant une 
chute de pression croissant avec le debit qui la 
traverse. 

40 Dans un mode de realisation avantageux, la 

communication de fluide hydraulique avec au 
moins l'une des chambres precltees, se fait par 
I'intermediaire de restrictions supplementaires de 
filtrage des hautes frequences. 

45 Dans un mode de realisation, l'une des cham- 

bres precitees est en communication avec le fluide 
hydraulique en aval de la valve et est disposee de 
fagon que la pression du fluide hydraulique s'y 
trouvant tende a diminuer la force exercee par le 

50 ressort sur le clapet. La restriction definissant le 
passage limite precite est placee sur I'ecoulement 
issu de Tespace Intermediaire, le liquide hydrauli- 
que penetrant dans ledit espace par le clapet. 

Dans un autre mode de realisation, l'une des 
chambres est en communication avec le fluide 
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hydraulique en amont de la valve et est disposee 
de fagon que la presslon du fluide hydraulique s'y 
trouvant tende a augmenter la force exercee par le 
ressort sur le clapet. La restriction definissant le 
passage limite precite est alors placee en amont 
de recoulennent penetrant dans Tespace interme- 
diaire, le liquide hydraulique s'echappant de Tespa- 
ce Intermediaire par un clapet. 

Dans tous le cas, les restrictions peuvent com- 
prendre un clapet anti-retour. 

Grace aux dispositions de la presente inven- 
tion, la contrainte du ressort agissant sur le clapet 
varie en fonction du debit traversant la valve. Cette 
contrainte est faible ou nneme quasiment nulle 
quand le debit est nul et croit avec le debit. Les 
variations rapides de la contrainte du ressort sont 
evitees lorsqu'une restriction de filtrage est interpo- 
see dans le passage de fluide hydraulique, comme 
indique precedemment. 

La valve, selon la presente invention, peut §tre 
utilisee dans tous types d'amortisseurs, notannment 
d'amortissseurs de suspension pour vehicule auto- 
mobile du type comportant un cylindre principal 
contenant un fluide hydraulique, un piston principal 
actionne par une tige definissant dans le cylindre 
une premiere chambre principale et une deuxienne 
chambre principale, ladite deuxieme chambre prin- 
cipale contenant la tige et un reservoir de fluide 
pouvant communiquer avec la premiere chambre 
principale. Le passage du fluide hydraulique d'une 
chambre principale a rautre se fait a travers une 
valve conforme a invention, dans laquelle la 
contrainte du ressort varie en fonction du debit 
traversant la valve. 

La valve peut etre montee dans le corps meme 
de I'amortisseur, par exemple dans le piston princi- 
pal de Tamortisseur ou dans un element de cloison 
lie au cylindre principal. 

La valve de invention peut etre utilisee dans 
un amortisseur monotube ou dans un amortisseur 
bitube. Elle peut etre montee de fagon a agir en 
compression, en detente ou pour les deux mouve- 
ments. Dans un amortisseur du type bitube, la 
valve est montee a une extremite du cylindre prin- 
cipal, lequel est entoure d'une enveloppe externe 
comprenant le reservoir et definissant avec le cylin- 
dre principal un espace annulaire. La valve de 
['invention peut egalement etre utilisee dans- une 
suspension hydropneumatique. 

Enfin, la valve de invention, peut §tre utilisee 
comme valve de commande pilotee dans un amor- 
tisseur dont la force d'amortissement decroit, a 
partir d'une vitesse limite de deplacement de la 
tige de I'amortisseur. Dans ce cas, une restriction 
de commande est disposee entre la premiere 
chambre principale et le reservoir de I'amortisseur. 
Le clapet de la valve est soumis a une force 
suppiementaire tendant a le fermer et resultant 



d'une pression sensiblement constante d'un gaz de 
reference, de fagon a entratner I'ouverture de la 
valve lors d'un mouvement de compression rapide 
de la tige. La force suppiementaire precitee peut 

5 s'exercer directement sur le clapet ou, dans une 
variante, sur le ressort, en augmentant alors la . 
force exercee par le ressort sur le clapet. 

La chambre de reference comprend une paroi 
mobile qui peut etre definie par un piston suppl§- 

10 mentaire mobile ou par une membrane souple qui 
presente I'avantage de n'entraTner. aucun frotte- 
ment. 

Dans le cas d'utilisation d'une telle membrane, 
il peut cependant etre avantageux, pour ameliorer 
75 la precision du reglage de la force d'amortisse- 
ment, d'adjoindre a la membrane, un piston sup- 
piementaire definissant une troisieme chambre 
mise en communication avec la premiere chambre 
principale de I'amortisseur . De cette maniere, les 
20 caracteristiques geometriques de la valve restent 
definies avec precision malgre I'utilisation d'une 
membrane souple comme paroi mobile de la 
chambre de reference. 

Le reservoir de I'amortisseur peut contenir en 
25 partie un gaz a la meme pression que le gaz de 
reference, une communication pouvant alors etre 
etablie entre le reservoir et une chambre contenant 
le gaz de reference. 

Dans un mode de realisation avantageux d'un 
30 amortisseur de ce type, un bloc elastique est en 
outre monte dans Tamortisseur, la fixation de 
I'amortisseur se faisant par I'intermediaire dudit 
bloc elastique, de fagon a provoquer I'ouverture de 
la valve lors d'un mouvement de compression rapi- 
35 de de la tige. 

L'invention sera bien comprise a I'etude de 
quelques modes de realisation decrits a titre 
d'exemples nullement llmitatifs et illustres par les 
desslns annexes, sur lesquiels : 
40 la figure 1 est une vue schematique en coupe 
d'un amortisseur monotube comportant une val- 
ve selon ('invention, montee dans le piston; 
la figure 2 illustre les courbes de variations de 
certaines differences de pression du fluide se 
45 trouvant dans Tamortisseur, en fonction du debit 
qui traverse la valve de I'amortisseur illustre sur 
la figure 1 ; 

la figure 3 est une vue schematique en coupe 
analogue a la figure 1, d'une variante d'amortis- 
50 seur monotube equipe d'une valve selon l'inven- 
tion; 

la figure 4 est une vue schematique en coupe 
d'un mode de realisation d'un amortisseur bitu- 
be equipe d'une valve selon la presente inven- 
55 tlon; 

la figure 5 est une vue en coupe schematique 
d'un autre mode de realisation d'un amortisseur 
monotube, dans lequel la valve de commande 
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montee dans le piston est une valve pilotee; 
la figure 6 est une vue en coupe schematique 
d'une variante de Tamortisseur de la figure 5; et 
la figure 7 est une vue en coupe d*une autre 
variante de la figure 5. 
Tel qu'il est illustre sur la figure 1, Tamortisseur 
selon la presente Invention, utillsable notannnnent 
pour une suspension de vehicule, connprend un 
piston 1 qui peut coulisser a Tinterieur d'un cylin- 
dre 2 et definit dans celui-ci une premiere chambre 
principale 2a, cote fond du piston 1 , et une deuxie- 
me chambre principale 2b qui renferme la tige 3 
rendue solidaire du piston 1, par exemple au 
moyen de son extremite filetee 4. Le cylindre 2 est 
solidaire a son extremite inferieure d*une piece de 
fermeture 5, comportant un alesage central muni 
d'une bague d'etancheite 5a a travers laquelle pas- 
se la tige 3 du piston. A son extremite libre. la tige 
3 presente, dans le mode de realisation illustre, un 
anneau d'accrochage 6a qui peut etre relie a la 
roue du vehicule automobile. A I'extremite oppo- 
see, le cylindre 2 est ferme et comporte un ele- 
ment d'accrochage 6b, par exemple filete, qui peut 
etre solidarise a la caisse du vehicule. Un piston 
auxiliaire flottant 7 est monte dans la premiere 
chambre principale 2a, de fagon a pouvoir coulis- 
ser dans le cylindre 2 de maniere etanche, grace a 
{'existence d'un joint 7a definissant ainsi dans la 
partie superieure du cylindre 2 une chamber 8 
replie d'un gas, tel que de I'alr, de preference sous 
pression. 

Le reste du cylindre 2 est rempli d'un fluide 
hydraulique, tel que de I'huile. 

Le piston 1 comprend un corps de piston 9 
muni d'un certain nombre de passages pour le 
fluide hydraulique et a I'interieur duquel est montee 
une valve, referencee 10 dans son ensemble et 
montee, dans I'exemple illustre, de fagon a autori- 
ser un passage linnite de fluide hydraulique depuis 
la premiere chambre principale 2a vers la deuxie- 
me chambre principale 2b. lors d'un mouvement 
de compression de la tige 3 faisant se deplacer le 
piston 1 par rapport au cylindre 2, de bas en haut 
sur la figure 1 . 

La valve 1 0 comprend un clapet 1 1 appuye sur 
un siege 12, par I'action d'un ressort helicoVdal de 
compression 13. Un piston mobile 14 sert d'appui 
au ressort 13. Le piston mobile 14 se deplace a 
I'interieur d'un cylindre 15 defini par un logement a 
rinterleur du corps de piston 9 et obture par une 
piece de fermeture 16, Le piston 14 separe le 
cylindre 15 en deux chambres, la chambre 15a et 
l a chambro 15b. 

La chambre 15b est en communication par le 
passage 17 avec un logement 18 du corps de 
piston 9, lequel communique a son tour directe- 
ment avec la deuxieme chambre 2b par les passa- 
ges 19 pratiques dans un bouchon filete 20 fixe sur 



le corps de piston 9 et par I'intermediaire duquel 
est egalement fixee I'extremite 4 de la tige 3. Une 
restriction de flltrage 21 est placee sur le passage 
17. Dans ces conditions, la chambre 15b se trouve 
5 en communication par les passages 17, 18 et 19 et 
a travers ia restriction 21. avec la deuxieme cham- 
bre principale 2b qui se trouve en aval de la valve 
10 lors de Taction de cette derniere au moment 
d'un mouvement de compression de la tige 3. La 
70 pression du fluide hydraulique dans la chambre 
15b tend a diminuer la contrainte du ressort 13. 

La chamber 15a est reliee par le passage 22 a 
un espace intermediaire 23 defini dans le corps de 
piston 9, a I'interieur duquel se trouvent le ressort 
75 13, le clapet 11, ainsi qu'une partie du piston 14. 
Le clapet 1 1 constitue, en association avec son 
siege 12, I'orifice d'entree du fluide hydraulique 
dans I'espace 23, en provenance de la chambre 
principale 2a, lors d'un mouvement de compres- 

20 sion de la tige 3. L'espace intermediaire 23 peut. 
par ailleurs, communiquer avec la deuxieme cham- 
bre principale 2b, par I'intermediaire du passage 24 
muni d'un clapet anti-retour 25 qui constitue une 
restriction et qui est fixe au moyen du bouchon 

26 filete 20. La pression du fluide hydraulique se 
trouvant dans la chambre 15a tend a augmenter la 
contrainte du ressort 13. 

Le corps de piston 9 comprend, en outre, des 
passages 27 faisant communiquer directement la 

30 deuxieme chambre principale 2b avec la premiere 
chambre principale 2a, par i'intermediaire d'un cla- 
pet anti-retour 26 monte sur le corps de piston 9 
par la piece filetee 26a et n'autorisant un passage 
que lors d'un mouvement de detente, le clapet 26 

35 servant a creer la force d'amortissement necessai- 
re lors d'un tel movement de detente. 

On va maintenant decrire le fonctionnement de 
la valve 10, conforme a I'invention. 

Au repos, la precontrainte du ressort 13 est 

40 faible, le clapet 11 et la restriction 25 opposent peu 
de resistance au passage du fluide hydraulique 
depuis la premiere chambre principale 2a vers la 
deuxieme chambre principale 2b. Cette resistance 
croTt cependant regulierement avec le debit traver- 

45 sant la valve 10 et la restriction 25. La restriction 
25 est choisle de fagon a ne provoquer qu'une 
faible chute de pression meme pour les debits 
importants. Le reglage du clapet 11 et la force du 
ressort 13 sont en outre avantageusement tels que 

50 la force d'amortissement ainsi creee directement 
est faible est insuffisante pour amortir correctement 
la caisse du vehicule. Le complement de force 

d'amort i ss e ment ost cr e o par Taction du piston 1^. — 

Deflnlssons maintenant les differentes pres- 

55 sions regnant dans Tamortisseur : 

pi : pression dans la premiere chambre principale 
2a; 

p2 : pression dans I'espace intermediaire 23, aInsI 
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que dans la premiere chambre 15a; 

p3 : presslon dans la deuxieme chambre principale 

2b; 

p4 : pression dans la deuxieme chambre 15b. 

Si, pour simplifier I'expose on admet, dans un 
premier temps, que la restriction 21 ne joue aucun 
role, on voit que (e piston 14 subit la difference des 
presslons P2 et p3 qui tend a le deplacer vers le 
haut sur la figure 1 et, par consequent, a compri- 
mer le ressort 13, ce qui provoque une chute de 
pression a travers la valve 10, c*est-a-dire entre le 
clapet 11 et son siege 12. 

Si S est la section utile du piston 14 et s la 
section du clapet 1 1 , on obtlent la relation suivante 

Pi - P2 = S/S (P2 - p3). 

Dans la pratique, le rapport S/s peut etre 
grand, de I'ordre de 5 a 10. 

On voit sur la figure 2, en tirets, I'allure de la 
pression differentielle pi-p2, en fonction du debit Q 
traversant la valve 10. La chute de pression totale 
a travers la valve 10 est representee par pi-p3, 
representee egalement sur la figure 2 et qui est la 
somme des pressions differentielles pi-p2 et p2-p3. 

On notera que cette caracteristique est obte- 
nue, notamment en raison de la rigidite du clapet 
25. 

Si Ton consid^re maintenant Taction de la res- 
triction 21 illustree sur la figure 1 et disposee sur le 
passage 17, on voit que cette restriction a pour 
effet de freiner les mouvements du piston 14 et 
done les variations de cbntrainte du ressort 13. 

Pour un movement de la caisse du vehicule a 
une frequence de I'ordre de 1 a 1 ,5 Hz et de 
grande amplitude, la restriction 21 a peu d'effet et 
la pression differentielle pi-p2 est proportionnelle a 
la pression differentielle p2-p3, comme illustre sur 
la figure 2. On obtient un excellent amortissement 
de la caisse du vehicule. 

Lors d'un choc rapide, la pression differentielle 
P2-p3 varie tres vite, mais reste falble et le piston 
14 ne se deplace pratiquement pas pendant la 
duree de la percussion. La pression differentielle 
pi-p2 est pratiquement constante pendant toute la 
duree de la percussion qui, par consequent, n'est" 
pas transmise par I'amortisseur a la caisse du 
vehicule. La pression qui cree la force d*amortisse- 
ment est la somme de ces deux pressions differen- 
tielles. La premiere suit, toutes les variations du 
debit traversant la valve 10, done du mouvement 
relatif de la roue par rapport a la caisse du vehi- 
cule, mais se valeur reste faible. La seconde est 
beaucoup plus importante, mais un filtrage Ta de- 
barrassee de toutes ses variations a haute frequen- 
ce. 

La structure particuliere de la valve 10 avec 
son piston 14, en association avec la restriction de 
filtrage 21. permet done d'obtenir Telimination des 
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vibrations rencontrees frequemment dans les amor- 
tisseurs de type classique lors de chocs rapides a 
haute frequence. 

Par ailleurs, meme lorsque Ton supprime la 

5 restriction supplementaire de filtrage 21 , Texistence 
du piston 14 qui entraTne une variation de la 
contrainte appliquee au ressort 13, permet de faire 
en sorte que le clapet 11 se trouve toujours en 
position d'equilibre, pret a I'ouverture, ce qui ame- 

10 liore notablement le fonctionnement de I'amortis- 
seur. 

Par rapport au mode de realisation illustre sur 
la figure 1, on peut proceder a un certain nombre 
de modifications de structure, sans que le resultat 

76 en soit pour autant sensiblement modifie. Cast 
ainsi que la restriction de filtrage 21, au lieu d'etre 
placee sur le passage 17, peut etre placee sur ie 
passage 22. On peut egalement prevoir une restric- 
tion de filtrage sur les deux passages 1 7 et 22. Ces 

20 restrictions peuvent, dans la pratique, etre consti- 
tuees de plusieurs orifices de petit diametre dont 
certains peuvent comporter des dispositifs ou cla- 
pets anti-retour, empechant totalement le fluide hy- 
draulique de passer dans un sens. On peut, de la 

25 sorte, freiner plus le piston 14 quand il tend a 
comprimer le ressort 13 que lorsqu'il fait decroTtre 
la contrainte du ressort 13 ou prevoir d'autres 
reglages, afin d'obtenir I'effet inverse. 

Dans le mode de realisation illustre sur la figu- 

30 re 1, la restriction 25 est situee en aval du clapet 
11 de la valve 10. II est possible de disposer au 
contraire une telle restriction en amont de la valve 
10. La figure 3 illustre un tel mode de realisation. 
Sur cette figure ou les elements identiques portent 

35 les memes references, un clapet anti-retour 28 est 
en effet monte en amont de la valve 10 sur une 
piece de fermeture 29 fixee au corps de piston 9 et 
comportant des passages 30, de fagon a permettre 
un passage de fluide hydraulique uniquement en 

40 provenance de la premiere chambre principale 2a. 
vers la deuxieme chambre principale 2b, en pas- 
sant par la valve 10, I'espace intermediaire 23 et le 
passage 24 qui y debouche cette fois directement 
sans aucune restriction dans la deuxieme chambre 

45 2b. 

Dans ce mode de realisation, la chambre 15a 
est en communication par le passage 31 muni 
d'une restriction de filtrage 32 avec la premiere 
chambre principale 2a, c'est-a-dire en amont du 

50 clapet anti-retour 28. La pression regnant dans la 
chambre 15a tend a augmenter la contrainte du 
ressort 13. La deuxieme chambre 15b est en com- 
munication par le passage 33, comportant la res- 
triction de filtrage 34 avec un logement 35 du 

55 corps de piston 9 situe en amont du clapet 11 et 
en aval du clapet anti-retour 28. La pression re- 
gnant dans la chambre 15b tend a diminuer la 
contrainte du ressort 13. 
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On notera que les appellations "aval" et 
"amont" utilisees dans la presente description, cor- 
respondent au deplacement du fluide hydraulique 
lors d*un mouvement de compression du piston 1 
dans le cylindre 2. 

Le fonctionnement de Tamortisseur IKustre sur 
(a figure 3 ne se differencle pas sensiblennent de 
celui de Tannortisseur illustre sur la figure 1. Com- 
me precedemnnent, les mouvements du piston 14 
qui dependent du debit traversant la valve 10, 
permettent de faire varler la contrainte du ressort 
13. De plus, dans le cas ou les restrictions de 
filtrage 32 et 34 sont prevues comme illustre, on 
obtient un filtrage des vibrations a haute frequence. 

Dans les modes de realisation illustres sur les 
figures 1 et 3, la restriction 25 ou 28 est traversee 
par le meme debit de fluide hydraulique que la 
valve 10. On peut cependant faire en sorte que 
seule une fraction constante du debit traversant la 
valve 10 passe par les restrictions en question. 

La figure 4 illustre un mode de realisation 
d*une telle variante appliquee k un amortisseur 
bitube. 

Dans ce mode de realisation ou les elements 
identiques portent les memes references, le cylin- 
dre principal 2 est entoure d*une enveloppe exter- 
ne 36 qui definit dans sa partie superieure un 
reservoir de fluide hydraulique 37 comportant ega- 
lement une partie 38 remplie d'un gaz, tel que I'air, 
delimitee par le piston flottant 7. Entre le cylindre 
principal 2 et {'enveloppe cylindrique externe 36, 
est defini un espace annulaire 39. 

Le piston 1 fixe a I'extremite de la tige 3 
comporte ici, simplement, des passages 40 asso- 
cies a un clapet anti-retour 41 pour le passage du 
fluide hydraulique depuis la deuxieme chambre 
principale 2b jusqu'a la premiere chambre princi- 
pale 2a, lors d'un mouvement de detente de la tige 
3. 

La valve 10 de la presente invention est ici 
montee dans une piece de fermeture superieure 42 
fixee a I'interieur de Tenveioppe externe 36 et 
obturant I'espace annulaire 39. La piece 42 presen- 
te un logement definissant le cylindre 15 a I'inte- 
rieur duquel se deplace comme precedemment le 
piston 14 modifiant la contrainte du ressort 13. La 
disposition de ces pieces est inversee par rapport 
aux modes de realisation des figures 1 et 3, de 
sorte que lors d'un mouvement de compression du 
piston 1, le fluide hydraulique puisse passer de la 
premiere chambre principale 2a vers I'espace an- 
nulaire 39 d'une part, et le reservoir 37 d'autre part, 
en traversant I'espace intermediaire 23. A cet effet, 
I'espace intermediaire 23 communique par le pas- 
sage 44 avec I'espace annulaire 39, et un passage 
45 est prevu dans la piece 42 pour le fluide hy- 
draulique en direction du reservoir 37. ce passage 
cooperant avec une restriction realisee ici sous la 



forme d'un clapet anti-retour 46 qui n'autorise le 
passage du fluide que dans ce sens, c'est-a-dire 
vers le reservoir 37. Le clapet 46 est fixe par un 
ecrou 46a. 

5 La premiere chambre 15a est ici en communi- 

cation par le passage 47 avec I'espace intermediai- 
re 23. La pression qui y regno tend a augmenter la 
contrainte du ressort 13. La deuxieme chambre 
15b communique par le passage 48 muni d'une 

70 restriction de filtrage 49 avec le reservoir 37. La 
pression qui y regne tend a diminuer la contrainte 
du ressort 13. 

L'amortisseur est complete par des passages 
50 et 51 cooperant avec un clapet anti-retour 52 

75 fixe a la piece de fermeture 42 par I'intermediaire 
du siege 12 et de I'ecrou 52a. Une communication 
pour fluide hydraulique est rendue ainsi possible 
depuis le reservoir 37 vers la premiere chambre 
principale 2a et uniquement dans ce sens, lors 

20 d'un movement de detente du piston 1 . Des passa- 
ges 53 pratiques dans une piece de fermeture 
inferieure 54 et cooperant avec un clapet anti- 
retour 55 permettent par ailleurs, un passage du 
fluide hydraulique depuis I'espace annulaire 39 

25 vers la deuxieme chambre principale 2b lors d'un 
mouvement de compression. 

Dans le mode de realisation illustre sur la figu- 
re 4, la restriction constituee par le clapet anti- 
retour 46 n'est traversee que par la portion de 

30 fluide hydraulique chassee vers le reservoir 37 par 
I'enfoncement de la tige 3 dans le cylindre princi- 
pal 2. Ce debit de fluide a travers le clapet 46 
entraTne une difference de pression entre les deux 
faces du piston 14 qui agit sur le ressort 13 et la 

35 valve 10 comme dans les modes de realisation 
precedents. 

Bien que dans tous les exemples de realisa- 
tion, on ait represente une valve 10 montee de 
fagon a agir dans un mouvement de compression, 

40 on comprendra que la meme valve puisse etre 
montee de fagon a agir lors d'un mouvement de 
detente du piston. Bien que la valve de I'invention 
ait ete representee a I'interieur meme du piston 
principal ou dans le corps de Tamortisseur, on 

45 comprendra qu'elle puisse egalement etre montee 
dans un element separe relie par des canalisations 
au verin de suspension proprement dit. 

La valve de I'invention peut egalement etre 
appliquee a des amortisseurs dans lesquels la for- 

50 ce d'amortissement decroTt lorsque la vitesse de 
compression depasse une limite determinee. 

La figure 5 illustre un exemple d'un tel mode 
de realisation. Dans cet exemple ou les elements 
identiques portent les memes references, le cylln- 

55 dre 2 est fixe au reservoir 56, lui-meme solidaire 
de la caisse du vehicule, par I'intermediaire d'un 
bloc annulaire elastique 57 realise par exemple en 
caoutchouc synthetique ou en elastomere. Une pie- 
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ce de fermeture 58 comprend des passages 59 et 
60, cooperant respectivement avec des clapets 
antt-retour 61 et 62, afin d'autoriser le passage du 
fluide hydraulique dans un seul sens, entre la par- 
tie 63 du reservoir 56 contenant du fluide hydrauli- 
que et la premiere channbre principale 2a. Le cla- 
pet anti-retour 61 definit una restriction de conn- 
mande provoquant le pilotage de la valve 10 lors 
d*un mouvement de compression rapide. 

Le clapet 11 de la valve 10 de I'invention est 
IgI soiidaire d*une tige 64 qui traverse axiaiement le 
piston mobile 14 et est fixee a son extremite infe- 
rieure h un piston supplementaire 65 qui peut 
coulisser de maniere etanche a rinterieur du cylin- 
dre 15. La partie inferieure du cylindre 15 definit 
ainsi une chambre de reference 66 qui est remplie 
d'un gaz, tel que I'air, a une pression sensiblement 
constante ou pression de reference. La chambre 
de reference 66 communique par le passage 67 et 
par un conduit 68 place axiaiement dans la tige 3 
avec un conduit souple externe 69 qui communi- 
que quant a lui avec la partie superieure 70 du 
reservoir 56 rempli de gaz, tel que de I'air. Dans 
ces conditions, la partie superieure du reservoir 56 
se trouve a la meme pression que la chambre de 
reference 66. 

On retrouve egalement, dans ce mode de reali- 
sation, un passage 71 faisant communiquer la 
chamber 15a avec I'espace intermediaire 23, ainsi 
qu'un passage 72 presentant une restriction de 
filtrate 73 faisant communiquer la deuxieme cham- 
bre 15b avec la deuxieme chambre principale 2b 
en debouchant dans le passage 27 pratique dans 
le corps 9 du piston 1. Le passage 27 coopere, 
comme dans les modes de realisation lllustres sur 
les figures 1 et 3, avec le clapet anti-retour 26 lors 
d'un mouvement de detente. 

Dans ce mode de realisation, le clapet 11 de la 
valve 10 est soumis a Taction du ressort 13 ten- 
dant a fermer ledit clapet. Le ressort 13 est 
contraint par le piston mobile 14. D'autre part, le 
piston supplementaire 65 est soumis a la pression 
constante du gaz regnant dans la chambre de 
reference 66 qui tend egalement a fermer le clapet 
11, La valve 10 de I'invention joue done ici le role 
supplementaire d'une valve de commande pilotee, 
comme deja decrit dans la demande de brevet 
europeen 3290 (SIRVEN). Grace a cette disposi- 
tion, on obtient une diminution de la force. d'amor- 
tissement au-dela d'une certaine vitesse de com- 
pression. De plus, lors d'une compression brusque, 
le bloc elastique 57 penetre en partie a I'interleur 
de la premiere chambre 2a, avant tout deplace- 
ment de compression de la tige, en diminuant le 
volume' utile de ladite chambre, ce qui entrame une 
augmentation de la pression du fluide hydraulique 
regnant dans ladite chambre et done une action sur 
la valve de commande 10 pilotee par Tintermediai- 



re du piston supplementaire 65. 

Pour plus de precisions sur le fonctionnement 
de cette valve de commande pilotee, on pourra se 
referer au brevet europeen ci-dessus mentionne. 

5 Par allleurs, grace a la disposition selon I'in- 

vention, la contrainte du ressort 13 varie en fonc- 
tion du debit traversant la valve 10; ce qui ameliore 
notablement le fonctionnement. En effet, le clapet 
11 de la valve 10 se trouve toujours dans une 

10 position d'equilibre prete a I'ouverture. 

Bien que Ton alt prevu dans le mode de reali- 
sation illustre sur la figure 5, I'existence d'une 
restriction de filtrate 73 sur le passage 72, on 
notera que cette restriction n'est pas indispensable 

75 dans cette structure d'amortisseur. 

Les forces agissant sur le clapet 11 de la figure 
5 sent les suivantes: 

- la force R dli ressort 13, tendant a fermer le 

clapet; 

20 - la force hydraulique piS tendant a Touvrir; 

- la force hydraulique P2(S-s) tendant a le fermer; 

- la force hydraulique p4S tendant a le fermer. 
Avec pi : pression dans la premiere chambre prin- 
cipale 2a et dans la chambre 15b. 

26 P2 : pression dans I'espace intermediaire 23 et 
dans la chambre 15a. 

P4 : pression dans la chambre de reference 66, 
creee par Texistence de la restriction 61. 
S : section du clapet 1 1 . 
30 s : section du piston supplementaire 65. 

On peut faire une autre repartition des forces 
pour faIre apparaltre la pression differentieile (pi- 
p2) qui determine la force d'amortissement : 

- la force R du ressort 13. tendant a fermer le 
35 clapet; 

- la force hydraulique (pi-p2) (S-s) tendant a I'ou- 

vrir; 

- la force hydraulique (pi-p4)s tendant a I'ouvrir; 

II apparait alors qu'il importe de maintenir le 

40 terme (S-s) aussi constant que possible d'un amor- 
tisseur a I'autre pour eviter qu'une variation se 
reporte directement sur la force d'amortissement. 

L'utllisatlon dans le mode de realisation de la 
figure 5 d'un piston supplementaire 65 fixe a I'ex- 

45 tremite de la tige 64 du clapet 11 permet d'obtenir 
une definition precise de la section s. 

On peut cependant rencontrer dans un tel 
• mode de realisation des difficultes pour realiser 
I'etanchelte qui doit etre totale entre la chambre 

50 15a remplie d'huile et la chambre de reference 66 
remplie de gaz. Dans le mode de realisation illustre 
sur la figure 5, cette etancheite est assuree par un 
joint monte a la peripherie du piston supplementai- 
re 65. Cette construction entraTne cependant un 

56 certain frottement et qui peut dans certains cas 
nuire au fonctionnement du dispositif. Pour resou- 
dre cette difficulte, on peut envisager de remplacer 
le piston supplementaire 65 par une membrane 
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souple supplimant ainsi tout frottement. Une telle 
membrane ne permet pas cependant de definir 
avec precision le volume de fluide deplace, c'est- 
a-dire la section s du piston equivalent. 

La variante lllustree sur la figure 6 permet de 
resoudre ces difficultes par rutilisation d'une mem- 
brane et d*un piston supplementaire associes per- 
mettant alors I'obtention des avantages d'etanchel- 
te de la membrane et de la precision geometrique 
du piston supplementaire. 

Sur la figure 6 les elements identiques portent 
las memes references que sur la figure 5. La figure 
6 se differencie uniquement de la figure 5 par le 
remplacement du piston supplementaire 65 muni 
d'un joint d'etancheite par un piston supplementai- 
re reference 100 denue de joint d'etancheite et un 
ensemble reference 101 jouant le role de membra- 
ne souple. L'ensemble 101 comprend une bague 
metallique exterieure 102 sertie dans le cylindre 
15, un anneau souple 103 realise par exemple en 
caoutchouc ou en une matiere analogue et une 
rondelle rigide centrale 104 rendue solidaire de la 
tige 64 du clapet 1 1. Entre la rondelle rigide 104 et 
le piston supplementaire 100 egalement solidaire 
de la tige 64 se trouve definle une troisieme cham- 
bre 1 5c. La distance entre ie piston supplementaire 
100 et la rondelle rigide 104 etant maintenue par 
une entretoise cylindrique 105 munie de perfora- 
tions 106. La troisieme chambre 15c est replie de 
fluide hydraulique et est en communication avec la 
premiere chambre principale 2a de Tamortisseur 
par I'intermediaire du pergage axial 107 pratique 
dans la tige 64 et du pergage 108 pratique dans le 
clapet 11 . 

Si Ton definit maintenant par s la section de 
l'ensemble 101 tandis que s est la section du 
piston supplementaire 100, les forces agissant sur 
le clapet 1 1 de la figure 6 sont les suivantes : 

- la force R du ressort 13 tendant a termer le 
clapet; 

- la force hydraulique (pi-p2)S tendant a Touvrir; 

- la force hydraulique (pi-p2)s tendant a le fermer; 

- la force hydraulique (pi-p4)s tendant a Touvrir. 

Les deux prennieres forces hydrauliques peu- 
vent se combiner sous la forme d'une seule force 
hydraulique (pi-p2) (S-s) tendant a ouvrir le clapet. 

Le fonctionnement est alors comparable au 
mode de realisation de la figure 5, le terme (pi-p*)- 
s etant remplace par le terme (pi -p4)s . L'utilisation 
de l'ensemble 101 formant membrane souple sup- 
prime tout frottement lors du fonctionnement. De 
plus le terme (S-s) est parfaitement defini geome- 
triquement d'un annortisseur a I'autre. L'imprecision 
sur Taction de la pression de pilotage (pi-p4)s 
reste acceptable. 

Par ailleurs, on obtient une excellente stabilite 
de la valve qui est donnee par la condition s < S 
ou (S-s) > 0. Cette condition pouvant etre realisee 
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independamment de la valeur de s qui peut etre 
Inferieure, egale ou superieure a s. L'action de la 
pression de pilotage (pi-p*) creee par le clapet 61 
peut etre notablement renforcee si Ton choisit s > 

5 s, (a pression de pilotage agissant sur une surface 
plus importante. 

La variante de la figure 7 sur laquelle les 
elements identiques portent les memes references, 
se differencie de celle de la figure 5 par le fait que 

10 la pression du gaz se trouvant dans la chambre de 
reference 66 s'exerce ici, non plus directement sur 
le clapet 1 1 comme dans le mode de realisation de 
la figure 5, mais sur le piston 14. 

A cet effet, dans le mode de realisation illustre 

15 sur la figure 6, le piston supplementaire 65 est 
monte a I'extremite d'une prolongation 74 solidaire 
du piston 14. La prolongation 74 est tubulaire est 
elle regoit de fagon coulissante une tige centrale 
75, solidaire du clapet 11. La tige 75 presente, en 

20 outre, un passage axial 76 qui traverse le clapet 1 1 
et qui permet une communication par des passa- 
ges 77 de la prolongation 74 avec un logement 
cylindrique 78 situe a I'interieur du corps de piston 
9 et jouant le role de cylindre pour le deplacement 

25 du piston supplementaire 65. En d'autres termes, 
le logement 78 definit dans sa partie basse la 
chambre de reference 66, en communication, com- 
me dans le mode de realisation de la figure 5. avec 
la partie superieure 70 remplie d'un gaz, tel que 

30 Tair, du reservoir de Tamortisseur, qui est id 
constitue par la partie superieure du cylindre 2. 

Les communications de fluide hydraulique avec 
les chambres 15a et 15b sont identiques a celles 
illustrees sur la figure 5. 

35 Dans ce mode de realisation, la pression du 

gaz se trouvant dans la chambre de reference 66 
agit done sur le piston 14, modifiant ainsi la 
contrainte du ressort 13. 

La structure de I'amortisseur est completee 

40 dans ce mode de realisation par une piece de 
fermeture superieure 79 fermant la premiere cham- 
bre 2a et comportant des passages 80 cooperant 
avec un clapet anti-retour 81 definissant une res- 
triction de commande pour le passage du fluide 

45 depuis la premiere chambre 2a vers la partie 82 du 
reservoir remplie de fluide hydraulique, lors d'un 
mouvement de compression. La piece de fermetu- 
re 79 comprend encore des passages 83 coope- 
rant avec un clapet anti-retour 84 pour le passage 

50 du fluide hydraulique uniquement dans Tautre 
sens, lors d'un mouvement de detente. 

Comme dans le mode de realisation de la 
figure 5, la valve 10 conforme a I'lnvention, est ici 
montee de fagon a jouer le role d'une valve de 

55 commande pilotee entraTnant ainsi une diminution 
de la force d'amortissement au-dela d'une llmite de 
Vitesse de compression de la tige 3, comme cela 
est explicite dans le brevet europeen precedem- 
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ment mentionne. 

Dans le mode de realisation de la figure 7, la 
chambre de reference 66 est delimitee par le pis- 
ton supplennentaire 65. On comprendra que Ton 
pourrait modifier une telle structure en remplagant 
le piston mobile 65 par une membrane souple 
delimitant la chambre de reference 66. Get element 
n'agissant pas directement sur le clapet 11, son 
utilisation qui supprime le frottement du piston mo- 
bile 65 ne presente pas les inconvenients qui ont 
ete resolus par la variants de la figure 6. 

Dans le mode de realisation de la figure 7, la 
force additionelle agissant sur le piston auxillaire 65 
a tendance a diminuer la tension du ressort 13 aux 
fortes vitesses d'enfoncement de la tige. 

En variant les caracteristiques respectives des 
clapets anti-retour 25 et des clapets 61 ou 81 
definissant la restriction de commande pilotant la 
valve, on peut modeler a volonte les caracteristi- 
ques de I'amortisseur lors d'un mouvement de 
compression. Dans la pratique, la restriction consti- 
tuee par le clapet anti-retour 25 agit des les basses 
vitesses de compression, en faisant crotlre la force 
d'amortissement, puis la chute de pression a tra- 
vers le clapet anti-retour 25 crort tres peu, tandis 
que !a chute de pression a travers le clapet anti- 
retour 61 ou 81 continue d'augmenter pour agir en 
sens oppose. 

On notera que, dans le mode de realisation de 
la figure 7, on pourrait egalement envisager de 
monter un bloc elastique elastomere analogue au 
bloc 57 illustre sur les figures 5 et 6. 



Revendications 

1. Valve comprenant un clapet (11) cooperant avec 
un siege (12) et un ressort (13) tendant a appliquer 
le clapet sur le siege afin de limiter le debit de 
passage d'un fluide hydraulique a travers la valve, 
caracterisee par le fait qu'elle comprend des 
moyens pour faire varier la force exercee par le 
ressort (13) sur le clapet (11) en fonction du debit 
traversant la valve. 

2. Valve selon la revendication 1 . caracterisee par 
le fait qu'elle comprend un piston mobile (14) sur 
lequel vient s*appuyer le ressort (13), le piston 
mobile se deplagant dans un cylindre (15) qu'il 
separe en deux chambres .(15a,1 5b), Tune de ces 
chambres etant en communication avec le fluide 
hydraulique en aval ou en amont de la valve, 
Tautre chambre etant en communication avec un 
espace Intermediaire (23) dont le clapet (11) consti- 
tue un premier orifice de passage et qui est muni, 
a un deuxieme orifice de passage (24), d'une res- 
triction (25) definissant une chute de pression 
croissant avec le debit qui la traverse. 

3. Valve selon la revendication 2, caracterisee par 
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le fait que la communication du fluide hydraulique 
avec au moins Tune des chambres precitees 
(15a,15b) se fait par Tintermediaire d'une restriction 
supplementaire de filtrage (21). 

5 4. Valve selon les revendications 2 ou 3, caracteri- 
see par le fait que Tune des chambres precitees 
(15b) est en communication avec le fluide hydrauli- 
que en aval de la valve (10) et est disposee de 
fagon que la pression du fluide hydraulique s'y 

70* trouvant tende a diminuer la force exercee par le 
ressort (13) sur le clapet (11). la restriction (25) 
delimitant le passage limite precite etant placee sur 
I'ecoulement issu de I'espace intermediaire (23), le 
liquide hydraulique penetrant dans ledit espace par 

;5 !e clapet (1 1). 

5. Valve selon les revendications 2 ou 3, caracteri- 
see par le fait que Tune des chambres precitees 
(15a) est en communication avec le fluide hydrauli- 
que en amont de la valve (10) et est disposee de 

20 fagon que la pression du fluide hydraulique s'y 
trouvant tende a augmenter la force exercee par le 
ressort (13) sur le clapet (11), la restriction (28) 
delimitant le passage limite precite etant placee en 
amont de Tecoulement penetrant dans I'espace 

25 intermediaire (23), le liquide hydraulique s'echap- 
pant dudit espace intermediaire (23) par le clapet 
(11). 

6. Valve selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee par le fait que la restric- 

30 tion precitee comprend un clapet anti-retour. 

7. Amortisseur, notamment pour vehicule automo- 
bile, comportant un cylindre principal (2) contenant 
un fluide hydraulique, un piston principal (1) action- 
ne par une tige (3) definissant dans le cylindre une 

35 premiere chambre principale (2a) et une deuxieme 
chambre principale (2b), ladite deuxieme chambre 
principale contenant la tige, caracterise par le fait 
que le passage du fluide hydraulique d'une cham- 
bre principale a I'autre se fait a travers une valve 

40 selon I'une quelconque des revendications prece- 
dentes. 

8. Amortisseur selon la revendication 7, caracterise 
par le fait que la valve (10) est montee dans le 
corps de Tamortisseur. 

45 9. Amortisseur selon la revendication 8, caracterise 
par le fait que la valve (10) est montee dans le 
piston principal (1). 

10. Amortisseur selon Tune quelconque des reven- 
dications 7 a 9, caracterise par le fait qu'il com- 

50 prend un reservoir de fluide pouvant communiquer 
avec la premiere chambre principale (2a). 

11. Amortisseur selon Tune quelconque des reven- 
dications 7 a 9, caracterise par le fait qu'il com- 
prend un piston flottant (7) monte dans la premiere 

55 chambre principale (2a). 

12. Amortisseur selon la revendication 9, caracteri- 
se par le fait que la valve (10) est montee a une 
extremite du cylindre principal (2). ledit cylindre 
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principal (2) etant entoure d'une enveloppe externe 
(36) comprenant le reservoir et definissant avec le 
cylindre principal un espace annulaire (39). 

13. Amortisseur seion I'une quelconque des reven- 
dications 7 a 12, caracterise par le fait qu'une 
restriction de comnnande (61,81) est disposee entre 
la premiere chambre principale (2a) et le reservoir 
et que le clapet (11) de la valve (10) est soumis a 
une force supplementaire tendant a le fermer et 
resultant d'une pression sensiblement constante 
d'un gaz de reference, de fagon a entraTner Tou- 
verture de la valve (10) lors d'un mouvement de 
compression rapide de la tige. 

14. Amortisseur seion la revendlcation 13, caracte- 
rise par !e fait que la force supplementaire s'exerce 
directement sur ie clapet (11). 

15. Amortisseur seion la revendication 13, caracte- 
rise par le fait que la force supplementaire s'exerce 
sur le ressort (13) en augmentant la force qu'il 
exerce sur le clapet (11). 

16. Amortisseur seion I'une des revendications 13 
a 15, caracterise par le fait que le gaz de reference 
occupe une chambre de reference (66) qui com- 
prend une paroi nnobile definie par un piston sup- 
plementaire (65) mobile. 

17. Amortisseur salon I'une des revendications 13 
a 15, caracterise par le fait que le gaz de reference 
occupe une chambre de reference (66) qui com- 
prend une paroi mobile definie par une membrane 
souple (101). 

18. Amortisseur seion la revendication 17, caracte- 
rise par le fait que le clapet (11) est solidaire d'un 
piston supplementaire (100) capable de se depla- 
cer en meme temps que ladlte membrane souple 
(101), dans la chambre (15a) delimitee par le pis- 
ton mobile (14) de la valve (10) et se trouvant en 
communication avec ledit espace intermediaire 
(23), une troisieme chambre (15c) etant definie 
entre ledit piston supplementaire (100) et la mem- 
brane souple (101) et mise en communication avec 
la premiere chambre principale (2a) de I'amortis- 
seur. 

19. Amortisseur seion la revendication 18, caracte- 
rise par le fait que te clapet (11) est solidaire d'une 
tige (64) sur laquelle sent fixes le piston supple- 
mentaire (100) et, a une certaine distance, une 
rondelle rigide (104) presentant au voisinage de sa 
peripherie un anneau souple (103) jouant le role de 
membrane et relie de maniere etanche a la paroi 
de la chambre de reference (66). 

20. Amortisseur seion la revendication 19, caracte- 
rise par le fait que la tige (64) et le clapet 911) sent 
perQes pour faire communiquer la premiere cham- 
bre principale (2a) de I'amortisseur avec la troisie- 
me chambre (15c) entre le piston supplementaire 
(100) et la membrane (101). 

21. Amortisseur seion I'une quelconque des reven- 
dications 13 a 20, caracterise par le fait que le 
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reservoir contient en partie un gaz a la meme 
pression que le gaz de reference. 
22. Amortisseur seion Tune quelconque des reven- 
dications 13 a 21, caracterise par le fait qu'un bloc 
5 elastique (57) est monte dans I'amortisseur, la fixa- 
tion de I'amortisseur se faisant par I'intermediaire 
dudit bloc elastique, de fagon a provoquer I'ouver- 
ture de la valve (10) lors d'un movement de com- 
pression rapide de la tige. 

10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



10 




11 



THIS PAGE BLANK (uspTO) 




12 



THIS RAGE BLANK (USPTO) 



THIS PAGE BLANK (USPTO) 




14 



THIS PAGE BLANK (uspto) 




15 



THIS PAGE BLANK (uspto) 




16 



THIS PAGE BLANK (USPTO) 




17 



THIS PAGE BLANK (USPTO) 



Office europee 
des brevets 



RAPPORT DE RECHERCHE 
EUROPEENNE 



Numero de la demande 



EP 90 40 2420 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie 



Citation du document avec indication, en cas de besoin, 
des parties pertlnentes 



Revendlcatlon 
concernee 



CLASSEMENT OE LA 
OEIuf ANOE (Int. CI.5) 



A,D 



GB-A-2 155 584 (BOGE) 

* abrege; figures 1 , 2. 4-8 * 

GB-A-2 189 004 (FICHTEL & SACHS) 

* abrege; figures 1-4 * 

DE-A-1 505 608 (BILSTEIN) 

* page 3. lignes 6-12; figures 1 , 4, 5 * 

EP-A-0 003 290 (SIRVEN) 

* figures 1-5, 9-11 * 



GB-A-6 216 30 (FOCHT) 

* figures 1-3 * 

EP-A-0 275 503 (SIRVEN) 

* figures 6, 7 * 

FR-A-2 1 54 882 (MESSIER) 



I , 2.5-8, 

II, 12 

1.7 



2,3 



1 ,6,7, 

12-15,17, 

21,22 

1-3 



1,17-19 



Le present rapport de recherche a ete etabli pour toutes les revendicatlons 



F 16 F9/50 
B 60 G 17/08 



DOIWIAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (tnt. CI.5) 



F 16 F 
B 60 G 
G 05 D 
F 16 K 



Lieu de ia recherche 



La Haye 



Date d'achevement de la recherche 

14 novembre 90 



Examlnateur 



TORSIUS A. 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 
X : part leu lie re ment pertinent & lui seui 
Y : parttculierement pertinent en combinaison avec un 

autre document de la meme categorie 
A : arriere-plan technologique 
O: divulgation non-ecrite 
P : document intercataire 
T : theorie ou principe a la base de I'inventton 



E : document de brevet anterieur, mais publie a la 

date de depot ou apres cette date 
0 : cite dans la demande 
L : cite pour d'autres raisons 

& : membre de la meme famiile. document 
correspondent 



THIS PAGE BU^NKoispTO) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the appHcant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



Iq FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 
. □ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




THIS PAGE BLANK (uspro) 



